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5.00ntwerp
5.1 Bevestiging van de buizen, afstand tussen de kragen
Bevestigingsmiddelen worden gebruikt om de buizen te bevestigen aan plafonds, muren of vloeren en om lengteveranderin-
gen te compenseren die optreden als gevolg van temperatuursveranderingen. Door het positioneren van vaste en verschuif-
bare punten wordt de lengteverandering van de buis in de juiste richting gestuurd.

Bevestigingen mogen niet in overeenstemming met de fittingen worden geplaatst. De verschuifbare kragen moeten zoda-

nig worden geplaatst dat de lengteverandering van de buizen niet wordt gehinderd.

De maximale afstanden tussen de ondersteuningen voor buizen inoxPRES / steelPRES / aesPRES / marinePRES zijn aan-
gegeven in tabel 16.

TABEL 16: MAXIMAAL TOEGESTANE AFSTANDEN TUSSEN DE ONDERSTEUNINGEN

DN Uitwendige_diameter Afstant!en tussen de onder- Indicatieve waarden
van de buis (mm) steuningen (m) DIN1988 (m)
10 12 1,25 1,50
12 15 1,25 1,50
15 18 1,50 1,50
20 22 2,00 2,00
25 28 2,25 2,50
32 35 2,75 2,50
40 42 3,00 3,00
50 54 3,50 3,50
65 76,1 4,25 4,00
80 88,9 4,75 4,50
100 108 5,00 5,00

5.2 Compensatie van de uitzettingen

Metalen leidingen zetten uit in verschillende mate, afhankelijk van de temperaturen waaraan ze worden blootgesteld en de
materialen waarvan ze zijn gemaakt. In Tabel 17 staat de variatie in lengte van de buizen van inoxPRES, steelPRES, aesPRES
en marinePRES volgens de thermische hellingen. De lengtevariatie kan worden gecompenseerd door een slimme rangschik-
king van vaste en schuifpunten, door te voorzien in compensatoren, uitzettingssecties, U-curves of lijncompensatoren en
door voldoende uitzettingsruimte te creéren. Sommige typische montagesituaties staan in de afbeeldingen 42 a-c.
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TABEL 17: VARIATIE LENGTE INOXPRES / STEELPRES / AESPRES / MARINEPRES

At[°K]
L[m]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
3 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50
4 0,7 1,3 2,0 2,6 3,3 4,0 4,6 53 59 6,6
) 0,8 1,7 2,5 33 41 5,0 5,8 6,6 74 8,3
6 1,0 2,0 3,0 4,0 50 59 6,9 79 8,9 9,9
7 12 2 35 46 58 6.9 8l 9.2 104 n6
ﬂ 8 1,3 2,6 4,0 53 6,6 79 9,2 10,6 1,9 13,2
g 9 1,5 3,0 4,5 59 74 8.9 10,4 1,9 13,4 14,9
_g 10 1,7 33 50 6,6 8,3 9,9 1,6 13,2 14,9 16,5
12 2,0 4,0 5,9 79 9,9 1,9 13,9 15,8 17,8 19,8
14 23 4,6 6,9 9,2 1,6 13,9 16,2 18,5 20,8 231
16 2,6 53 79 10,6 13,2 15,8 18,5 21,1 238 26,4
18 3,0 5,9 8,9 19 14,9 17,8 20,8 23,8 26,7 29,7
20 33 6,6 9,9 13,2 16,5 19,8 23,1 26,4 29,7 33,0
3 0,36 0,72 1,08 1,44 1,80 2,16 2,52 2,88 3,24 3,60
4 0,48 0,96 1,44 1,92 2,40 2,88 3,36 3,84 4,32 4,80
5 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80 5,40 6,00
6 0,72 1,44 2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76 6,48 7,20
7 0,84 1,66 2,52 3,36 4,20 5,04 5,88 6,72 7,56 8,40
ﬁ 8 0,96 1,92 2,88 3,84 4,80 5,76 6,72 7,68 8,64 9,60
% 9 1,08 2,16 3,24 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64 9,72 10,80
£ 10 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 720 840 9,60 10,80 12,00
12 1,44 2,88 4,32 5,76 7,20 8.4 10,08 1,52 12,96 14,40
14 1,68 3,36 5,04 6,72 8,40 10,08 1,76 13,44 15,12 16,80
16 1,92 3,84 5,76 7,68 9,60 1,52 13,44 15,36 17,28 19,20
18 2,16 4,32 6,48 8,64 10,80 12,96 15,12 17,28 19,44 21,60
20 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20 21,60 24,00
3 05 10 15 2,0 26 3l 36 4 46 51
4 0,7 1.4 2,0 2,7 34 4,1 4,8 54 6,1 6,8
- 5 0,9 1,7 2,6 34 4,3 5,1 6,0 6,8 77 8,5
E 6 1,0 2,0 31 4,1 5,1 6,1 71 8,2 9,2 10,2
% 7 1,2 2.4 3,6 4,8 6,0 71 8,3 9,5 10,7 1,9
'g 8 1.4 2,7 41 54 6,8 8,2 9,5 10,9 12,2 13,6
E 9 1,5 31 4,6 6,1 7.7 9,2 10,7 12,2 13,8 15,3
ﬂ 10 1,7 34 5,1 6,8 8,5 10,2 19 13,6 15,3 17,0
E 12 2,0 41 6,1 8,2 10,2 12,2 14,3 16,3 18,4 20,4
£ 14 24 4,8 71 9,5 19 14,3 16,7 19,0 214 23,8
16 2,7 54 8,2 10,9 13,6 16,3 19,0 21,8 24,5 27,2
18 31 6,1 9,2 12,2 15,3 18,4 214 24,5 27,5 30,6
20 34 6,8 10,2 13,6 17,0 20,4 238 27,2 30,6 34,0

Totale verlenging van de leidingen

AL =LxaxAta

AL =totale verlenging in mm

L =lengte van het stuk buisin m
a =lineaire uitzettingscoéfficiént

inoxPRES a =0,0165 mm / (m x °K)

steelPRES o =0,0120 mm / (m x °K)

aesPRES / marinePRES a = 0,017 mm / (m x °K)
At = temperatuurverschil in °K
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Afbeelding 42a - Creatie uitzettingsruimten Afbeelding 42b - Creatie uitzettingsruimten  Afbeelding 42c - Creatie uitzet-
tingsruimten

AL AL AL . 30d
- T 1 1 A2 M2
‘ vast punt ‘ N :" f:; m— . ' L. —-i"'":_ 4
B B e M
Bd Schuifpunt BdQ ]| Schuifpunt
Afbeelding 43 - Compensatie van Afbeelding 44 - Compensatie van Afbeelding 45 - Compensatie van de
de uitzetting (Bd) door middel van de uitzetting (Bd) door middel van U-vormige uitzetting (BdQ = Bd /1,8).
orthogonale verplaatsing. T-koppeling.
Berekening van de uitzettingsarm voor orthogonale Berekening uitzettingsarm voor Q-verplaatsing
verplaatsing en T-koppeling (Afbeelding 45)
(afbeelding 43 en 44)
BdQ =k x/(da x AL) [mm] of
Bd =k xy[dax AL) [mm] BdQ=Bd/1,8
k = constante van het materiaal k = constante van het materiaal
inoxPRES / steelPRES = 45 inoxPRES / steelPRES = 25
aesPRES / marinePRES = 62 aesPRES / marinePRES = 34
da =uitwendige diameter van de buis in mm da =uitwendige diameter van de buis in mm

AL =verlengingin mm AL =verlengingin mm
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TABEL 18: UITZETTINGSARMEN
(Bd) INOXPRES / STEELPRES

TABEL 19: UITZETTINGSARMEN
(Bd) AESPRES / MARINEPRES

Minimumlengte van de uitzettingsarm Bd (cm)
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TABEL 20: COMPENSATIEARM VOOR U-UITZETTER
(BdQ) INOXPRES / STEELPRES

TABEL 21: COMPENSATIEARMEN VOOR U-UITZETTER
(BdQ) AESPRES / MARINEPRES

Minimumlengte van de uitzettingsarm Bd (cm)
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5.3 Thermische straling

Afhankelijk van het temperatuurverschil geven pijpleidingen die hete vloeistoffen transporteren warmte-energie af aan het
milieu. De thermische emissies van de buizen inoxPRES / steelPRES / marinePRES staan weergegeven in de tabellen 22-23
en 24.

TABEL 22: THERMISCHE EMISSIE VAN DE NIET BEKLEDE BUIS INOXPRES/STEELPRES
(W/m) IN ZICHT GEINSTALLEERD

dxs(mm) TEMPERATUURVERSCHIL At (°K)

| S 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

= 12x1,2 3,7 75 1.2 14,9 18,6 22,4 26,1 29,8 33,5 373
15x1 15x1,2 4,7 9.3 14,0 18,6 23,3 28,0 32,6 373 419 46,6
18x1 18x1,2 5,6 1.2 16,8 22,4 28,0 33,6 39,2 44,8 504 55,9
22x1,2  22x1,5 6.8 13,7 20,5 274 34,2 41,0 479 54,7 61,5 68,4

28x12 28x1,5 8.7 174 26,1 34,8 43,5 52,2 60,9 69.6 78,3 87]1
35x1,5 10,9 21,8 32,7 43,5 544 65.3 76,2 871 98,0 108.8
42x1,5 13,1 26,1 39,2 52,3 65,3 784 94 104,5 17,6 130,6
54x1,5 16,8 33,6 504 67.2 84,0 100.8 17,6 134,4 151,2 168,0
76,1x2 23,7 473 71,0 94,7 18,4 142,0 165,7 189,4 2131 236,7
88,9x2 277 55,3 83,0 10,6 138,3 165,9 193,6 221,2 2489 276,6
108x2 33,6 67,2 100.8 134,4 168,0 201,6 235,2 268,8 3024 336,0

Externe aanvoercoéfficiént ae = 10 W/(m?2 x OK)

TABEL 23: THERMISCHE EMISSIE VAN DE BUIS STEELPRES BEKLEED IN PP
(W/m)IN ZICHT GEINSTALLEERD

S TEMPERATUURVERSCHIL At (°K)

[:::] 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
12x1,2 3.7 75 1.2 15,0 18,7 22,5 26,2 30,0 33,7 37,5
15x1,2 4,6 91 13,7 18,2 22,8 27,3 319 36,5 41,0 45,6
18x1,2 54 10,7 16,1 21,5 26,8 32,2 37,6 429 48,3 53,7
22x1,5 6.4 12,9 19,3 25,8 32,2 38,7 45,1 51,5 58,0 64,4
28x1,5 8.1 16,1 24,2 32,2 40,3 484 56,4 64,5 72,5 80,6
35x1,5 9.9 19,9 29,8 39,8 49,7 59,7 69,6 79,6 89,5 99,5
42x1,5 1.8 23,7 35,5 473 59,2 71,0 82,8 94,7 106.,5 18,3
54x1,5 15,1 30,1 45,2 60,3 75,3 90,4 105,5 120,5 135,6 150,7
76,1x2 21,0 42,0 63,1 84,1 105,1 126,1 1471 168,1 189,2 210,2
88,9x2 24,5 48,9 734 979 122,3 146,8 17,3 1957 220,2 244,7
108x2 29,6 59,2 88,8 18,5 148,1 1777 2073 236.9 266,5 296,1

Externe aanvoercoéfficiént ae = 9 W/(m?2 x 0K)
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De thermische emissies van de buis marinePRES staan in de onderstaande tabel.

TABEL 24: THERMISCHE EMISSIE VAN DE BUIS MARINEPRES
(W/m ) IN ZICHT GEINSTALLEERD

TEMPERATUURVERSCHIL At (°K)

10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

15x1 51 10,2 15,4 20,5 25,6 30,7 35,9 41,0 46,1 51,2

18x1 6.1 12,3 18,4 24,6 30,7 36.9 43,0 49,2 55,3 61,5
22x1 75 15,0 22,6 30,1 37,6 45,1 52,6 60,1 67,7 75,2
28x1,5 9,6 19,1 28,7 38,3 478 574 67,0 76,5 86,1 95,7
35x1,5 12,0 23.9 35,9 478 59,8 71,8 83,7 95,7 1076 119,6
42x1,5 14,4 28,7 43,1 574 71,8 86,1 100,5 14,8 129,2 143,5
54x1,5 18,5 36,9 55,4 73,8 92,3 10,8 129,2 1477 166,1 184,6
76,1x2 26,0 52,0 78,0 104,0 130.1 156,1 182,1 208,1 2341 260,1
88,9x2 30,4 60,8 91,2 121,6 151,9 182,3 212,7 2431 273,5 3039
108x2,5 36,9 738 10,7 147,6 184,6 221,5 2584 295,3 332,2 369,1

Externe aanvoercoéfficiént ae = 11 W/(m2 x 0K)

5.4 Thermische isolatie

Om ongewenste warmteafgifte uit de leidingen te minimaliseren, moeten de minimale isolatiediktes in acht worden geno-
men. De volgende voorschriften moeten in acht worden genomen:

DIN 4108 Warmte-isolatie in gebouwen;
Energiebesparingsverordening (EnEV);

verordening betreffende warmte-isolatie (WSchutzV).

Bovendien moeten de nationale voorschriften in acht worden genomen.

Leidingisolatie voorkomt niet alleen warmteverlies, maar ook condensatie, uitwendige corrosie, ongewenste opwarming
van de getransporteerde vloeistof en het produceren en overbrengen van geluid. De koudwaterleidingen moeten zodanig
geisoleerd zijn dat verhitting van het water uitgesloten is, zodat de drinkbaarheid niet in het gedrang komt.

Voor de isolatie van de inoxPRES-buizen mogen alleen materialen met maximaal 0,05 % in water oplosbare gechloreerde
ionen worden gebruikt. Isolatiematerialen met kwaliteit conform AGI-Q135 liggen ruim onder deze waarde en zijn daarom
geschikt voor gebruik met inoxPRES roestvrij staal.

De referentiewaarden voor de minimumdikte van het isolatiemateriaal zijn vermeld in tabel 25.
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TABEL 25: MINIMUM ISOLATIEDIKTEN VOOR LEIDINGEN

Koudwaterleidingen Warmwaterleidingen

Situatie bij installatie )\Isolatiedikte inmm Uitwendige diameter Isolatiedikte in mm

= 0,040 W/ (m x OK) inmm A =0,040 W/ (m x OK)
Situatie bij installatie 4 12 20
Zichtbare leidingen in verwarmde ruimtes 9 15 20
Leidingen in kanalen zonder verwarmde buizen 4 18 20
Leidingen in kanalen geflankeerd door verwarmde buizen 13 22 20
Leidingen in muursleuven (stijgleidingen) 4 28 30
Leidingen in muursleuven geflankeerd door warme buizen 13 35 40
Leidingen tegen het plafond 4 42 40
54 50
76,1 65
88,9 80
108 100

5.5 Geluiddicht maken (DIN 4109)

Geluid in drinkwater- en verwarmingssystemen wordt voor-
namelijk opgewekt in kranen en fittingen. De leidingen kun-
nen deze geluiden op de constructie overbrengen, waardoor
er een storend geluid zich in de lucht verspreidt.

Door het gebruik van geluiddichte PRATIKO-kragen (con-
form DIN 4109] en het isoleren van de leidingen kan de ge-
luidsoverdracht worden gereduceerd.

Rubber kraag per- Kraag met precaire
fect afgedicht geen afdichting mogelijke
uitschuiving uitschuiving

CONFORM DIN
4109

Afbeelding 46 - Rubber kraag PRATIKO conform DIN 4109 (artike-
len RM serie 355/G - 351/G - 555/G - 156/G)

5.6 Brandbeveiliging

inoxPRES / steelPRES / aesPRES / marinePRES -buizen zijn geclassificeerd als onbrandbare materialen - brandprestatie-
klasse A volgens DIN 4102-1. De steelPRES -buizen met PP-coating zijn volgens DIN 4102-1 ingedeeld in de brandprestatie-
klasse B2, een onbrandbaar druipmateriaal.

Aan andere nationale eisen op het gebied van brandpreventie wordt effectief voldaan door gebruiks- of brandvertragende
afdichtingstechnieken.
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5.7 Potentiaalvereffening

Volgens DIN VDE 0100, alle elektrisch geleidende delen
van metalen water- en gasleidingen moeten in de poten-
tiaalvereffening van een gebouw worden gestoken.

inoxPRES, steelPRES, aesPRES en marinePRES zijn
elektrisch geleidende systemen en moeten daarom in het
potentiaalvereffeningsstelsel worden gestoken.

Voor de potentiaalvereffening is de installateur van de
elektrische installatie verantwoordelijk.

5.8 Dimensionering

Het doel van het berekenen van een adductienetwerk is het
bereiken van optimale installatiefunctionaliteit met econo-
misch levensvatbare diameters. In het bijzonder moeten de
volgende normen en voorschriften na worden geleefd:

Installaties voor drinkwatervoorziening:
DIN 1988 part 300

EN 806 2008:2012

DVGW W531-553

VDI guideline 6023

Het is ook belangrijk om te voldoen aan de norm CEN/TR
16355:2012 (aanbevelingen ter voorkoming van de groei van
legionellabacterién in systemen binnen gebouwen die water
voor menselijke consumptie leveren).

Verwarmingssystemen:
DIN 4751
UNI EN 12828:2014

Gasinstallaties:
TRGI/TRF

De wrijvingsverliezen van inoxPRES / steelPRES /

TABEL 26: DRUKVERLIES DOOR WRIJVING
INOXPRES / STEELPRES / AESPRES / MARINEPRES

PORTATA [I%]

R jmm & caim]

» 5 1

R[Pam]

500

[RL A ]

el

o] B
#28x1

[ LaE

tesn 00

aesPRES / marinePRES-buizen kunnen worden bepaald met behulp van tabel 26.

59 - Verwarmingskabel

Bij gebruik van elektrische verwarmingskabels mag de temperatuur van de binnenwand van de leiding niet hoger zijn dan
60 °C. Voor thermische desinfectie is een tijdelijke temperatuurstijging tot 70 °C (1 uur per dag) toegestaan. Slangen met
een algemene afsluiter of terugslagklep moeten worden beveiligd tegen ontoelaatbare drukverhoging door verhitting. De
installatiehandleiding van de fabrikant van de verwarmingskabels moeten worden nageleefd.

RACCORDERIE METALLICHE




